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誌名<シグマ＞の由来

〈シグマ＞はギリシャ語のアルファベット第18番目に

あたるZ(sigma)から取ったものですが、 Zは微積

分では総体の和を表わす記号ともなっております。

そこで、 1） 「ねじ」は物を締めつけて完成品に仕_E

げる重要な部品ですから、総体の和を支えるものと

いえますbそして 2）私たちは、総体（トータル）で

ものをみ、伝票では買えないものをサービスして、

総体のコスト （トータルコスト）を下げることに協力

します。このためには、3） 「ねじ」を供給する私たち

と、それを使用される皆さんとの間に、密接な和を

必要とします。 こうした私たちの3つの願いをこめ

て名づけられたのがくシグマ＞です。

〉
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特 集

〔編集注〕 この論文は，去る3月下旬米シカゴの19

80年デザイン・エンジニヤリング・ショーと併行し

て開かれたASME (米国機械技術者学会）主催の

コンフアランスの「締結技術部門」で行われた2つ

の報告のうちの←つである。もう一つの報告はくシ

グマ>No.30で紹介したが（ 「板厚比がボルト継手の

荷重分布に及ぼす影響」H.H.チアダ, A.K・ アブデ

ル・ ラチフ） ，何れもねじ継手の荷重分布を有限要

素法で解析したものである。筆者のJ.L・BretlとR.

D.Cookはウィスコンシン大学機械工学部の教授で，

コンファランスで配布された報告書を， コンファラ

ンスに出席した岩田稚隆が翻訳した。原題はFinite

ElementAnalysisofThreadedConnections.

ここで有限要素法(FiniteElementMethod) に

ついて簡単にふれておきたい。専門家以外には余り

聞きなれない用語だが，最近コンピューターの発達

に伴って，土木，機械その他構造物分野における応

力解析に広く使用されている方法で， ねじ継手の解

析でも使用されるようになってきた。その根本の考

え方は，すべての構造物は無数の要素(Element)

の集合であり，夫々の要素は節点(Nodo又はNodal

Point) で結合されて連続性を保っているというこ

とである。例えば， ある構造物は節点で結合された

三角形又は四角形，六角形等々の要素で出来ている

と考えるのである。 そして個々の要素は，要素が独

立した1個の三角形又は四角形等々の弾性体である

場合に， その節点にかかる力と各節点に生ずる変位

の関係は一般式の形で得られている。ただ求めたい

のは， これらの要素がくっつきあって一つの構造物

の形をなし，一部の節点に荷重が作用した時に，個

ねじ継手の有限要素解析

（
J.L.ブレットル

R.D.クック

訳・岩田雅隆
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〈シグマ特集〉ねじ継手の有限要素解析･･ハ…､ハハハハハハ綴｡、ハハハハハ…慾.'．､霧､盆d

々の節点はどう動く （変位する）かの点である。そ

れには，連続体であるから隣り合った節点は構造物

が変形した後も， くっつきあっていることに着目す

る。つまり，個々の要素について得られた要素の節

点の力と変位の関係式を，隣りあった節点はくっつ

きあっているという条件で整理すると，節点にかか

る力と変位の関係式が節点の数だけ（二次元でいえ

ば，各節点とも妬方向， 9方向の変位があるから，

2×節点数となる）作られることになる。この条件

式を連立方程式で解けば（実際上は何百元もの連立

一次方程式になるのでコンピューターを用いないと

不可能であるが） ，構造物として一体となっている

時の各節点の変位を求めることができる。

個々の要素は，内部に生ずる応力やひずみと要素

節点との間に成りたつ関係式が求められているので，

上記の計算で各節点の変位が求まりさえすれば， そ

れに基いて各要素に生ずる応力も計算出来ることに

なる。

以上が有限要素法による解法の概念であるが，実

際に計算を行う場合は， これらの手順を電算プログ

ラムとしてコンピューターに覚えこませておくので，

データとして各節点の座標，要素の構成，荷重等を

与えてやりさえすれば，各節点の変位，要素応力値

等がむずかしい計算式に頭を悩まされずに求められ

るようになっている。

この有限要素法は，弾|生方程式の解析解を得て行

なう計算方法に比べ，①どんな形状の弾性体の計算

も行なえる。②異なる弾性係数の材料が組合わさっ

た構造物の計算も容易である。③解を得るのに特に

高度の数学的知識を必要としない，等の特徴がある

ヘタ缶ハタ､毎夕缶へ夕%〆･夕硲夕･･夕もハダら夕･･夕睡一・Jも｡~･･pも夕、J%タ飴夕硲鈩､夕もハタも夕・b夕も〆･タ%夕、夕も〆･ﾀも急･●もハタ込夕Q･夕もダ､ダもタ･･夕貼〆・夕%ﾀ｡､夕も設完タ貼夕･･夕もダ･･夕もタ、夕%･P･も設乞鐸･･･も拝bダ鉛ハタも鈩・夕も盆.･も毎Jも八

外，弾性材料を用いる模型実験に比べ，①模型の製

作，測定等の高度の技術や高価な装置を必要としな

い。②模型材料を必要としない。③極めて短期間に

解が得られる。④費用が安い，等の利点がある。但

し有限要素法はあくまでも一種の近似計算であるか

ら，正しい弾性解に基く計算に比べれば精度が落ち

るのは当然で， とくに要素が荒いほど精度は下がり，

極端な応力集中等は現わしにくいといわれる。従っ

て，有限要素法による計算はどのような合理的な使

用をするかが問題なようである。これらについては，

何れ改めてこのくシグマ〉でも取り上げることとし

て，今回は有限要素法とは何かを一応説明して本文

を理解する上での参考までに止めておきたい。

要 約

われわれは，実際のねじ山形のモデルを作ら

ず，有限要素によってねじ継手における荷重の

転移を研究した。ねじ山は特殊な特性をもつ要

素の層によってモデル化された。ボルトーナッ

ト継手のパラメーターを変化させて， それらが

ねじ山の荷重分布に及ぼす影響を調べてみた。

ねじ山の荷重分布を改善するために開発された

若干の特殊ナット形状についても調べた。

〉

ま えがき

通常のボルトーナット継手におけるねじ山沿

いの荷重分布は均一ではない。つまり， ナット

底面のねじ山が荷重の大半をうけ， ナット頂面

（自由端）近くのねじ山はごく僅かしかうけな

いのである 〔1－4〕 ･ねじ継手の応力解析は，

この不均等な分布を正確に再現するものでなけ

ればならない。

刀

文献〔5－9〕で報告されている有限要素解

2
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端部に，均一の軸方向応力（特に注記しない限

り40,000psi,つまり276MPQ) を与えた。端部

の長いものもテストしてみたが， ねじ山の応力

変化が2％以下なので不必要であることが分っ

た。

■
■
■
■
■
■
■
■
■
■
■

く
図1のねじ山は， われわれがねじ山要素と呼

ぶ四辺形要素（網状線で示す）の層でおきかえ

られる。数値テストによると， もしこれらねじ

山要素が等方性の材料であるとすると， ナット

は, Goodier[1]が当然そうなるべきだとした

ような広がりをしない（図2参照） 。従って，

ナットに膨張力を与えるため， われわれはねじ

山要素に，特殊な真向性特性を与えた。応力と

歪の関係は次のようになる。

｛ぴ『ぴzγrzce}==[E･『’ん｡] {eγezeγzee} (1)

ここでぴγ， ぴ毫及びぴeは半径方向，軸方向及び円

周方向の垂直応力， どγ, eご及びeeは， それに対

応する垂直歪， γrzは軸方向（又は逆方向） に

おける半径平面へのせん断応力， そしてγγ署は

対応するせん断歪である。特殊な材料特性の選

択と [E｡rtjz｡] の誘導については，参考文献の

10と11に詳述されている。最終のフォームは次

の通りである。

T
O340■

I

均一に下方

分布した応力

/r｡ ｡.r！
、

図1 ．参考資料4のモデル研究に対する有限要素メッシュ
（インチ当り8山ねじ）

図2． ナット外側の半径膨張

析では，夫々のねじ山は多くの要素によってモ

デル化されており，従ってねじ域のメッシュは

きわめて精密なものになるはずである。この研

究では，実際のねじ山形をモデル化したもので

ないので，有限要素メッシュの精度は実際のね

じ山の精度に基いたものではない。この方法に

よって， ねじ山沿いの荷重分布と相手部品にお

ける応力が得られるが， ねじ山自体又はねじ谷

底における応力はモデル化できない。もし必要

があれば， ねじ域の一セクションを別に分析す

れば， ねじ山と谷底の応力が得られる。

解析の方法

図1は，参考文献〔4〕の実験と理論作業で使

用されたボルトーナット継手をモデル化した軸

対称有限要素メッシュを示す。右下方の非方形

要素は， ナットを支える材料をモデル化したも

のである。これら要素は， ナットの半径方向の

動きを押えられないので，円周方向応力はすべ

て認められない。どの数値テストでも， ナット

座面（長さ0.34in,つまり8.6mm)下のボルト

く

3
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献〔3， 4〕のようにﾒ』＝0.2の数値を使用する。 ｜o

4fJ

UO8

計算を行うに際しわれわれは，有限要素法に三
十

よる運動体の解析用に標準のコンピユーター． ～06
，KJ

プﾛダﾗﾑを一部修正した。ねじ山要素として警
確定された要素は,等方性材料の特性よりも方垂｡“

÷

程式(2)の材料特性を使用するようにしたもので哀｡≧
ある。 （以下にのべる）テーパねじの解析をす

O

るために，主要な計算段階に反覆ループが加え

られた。参考文献の10と11は，解析方法を詳述 図

している。

O
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各種ボルト， ナット材料のねじ山荷重分布に及ぼす影響
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図3．図1のボルトーナット継手のねじ山荷重分布
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悪くもなる。これらの影響について，一度に一

つの割でパラメーターを変化させて調べてみた。図2は， ねじ山層を方程式(2)の真向性の材料

によりモデル化した場合，計算によるナットの

(2)膨張はGoodierが測定したものにきわめて近い

ことを示している。図3は， ねじめの荷重分布

を示す。有限要素の結果は，参考文献〔4〕の実

験的，理論的結果と実に良く一致している。

ボルトとナットの材料の影響

ここでE=弾性係数

〃＝ポアソン比

c=cos(β－tan-1")

s=sin(β－tan-1")

β==ねじ山の半角

郷＝ねじ山間の摩擦係数

図4は， ねじ山沿いの荷重分布を示す3つの

曲線で， 1つはスチール・ボルトにアルミニウ

ム・ナットを用いた場合，つぎはアルミニウム

・ボルトにスチール・ナットを用いた場合， も

う1つは， スチール・ボルトにスチール・ナッ

トを用いた場合である。使用した材料特性は，

アルミニウムはE-10×106psA69GPa), "-0･

33, スチールはE=30×106psA207GPa), " =

0.27である。使用したメッシュは図1のメッシ

〉
パラメーターの変化がねじ山の荷重

分布に及ぼす影響

別に指摘しない限りわれわれは, E-30×106

psi(207GPa)と〃=0.27(スチール), B-30｡

(ユニファイ ・アメリカねじ〔12〕)，及び参考文

ねじ山の荷重分布は，ボルトーナット継手に

おける各種パラメーターの変化によって良くも

4
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図6． ナット座面摩擦のねじ山荷重分布に及ぼす影響
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図5．支え面材料のねじ山荷重分布に及ぼす影響
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図7． ねじ面摩擦のねじ山荷重分布に及ぼす影響

1である。ねじ山要素に使用した弾性係数とポ

アソン比は，ボルトとナットのEと〃の平均で

ある。

3つのケースの中，ボルトとナットが共にス

チールの場合は第一のねじ山への荷重が最小で

ある。その場合，ねじ山沿いの荷重分布を最も

良くするには， ナットとボルトを同じ材料特性

のものにするか，少くともボルトとナットの寸

法をこのテストで使用したのと同じものにする

ようにすべきだと思われる。

は， アルミニウム， スチール及び極めて硬いも

のとされている。極めて硬いケースでは， ナッ

ト底面沿いの節点はz方向に移動させてはなら

ない。 3つのテスト結果は図5に示す通りであ

る。サポート材の硬さが増すに従って，第1ね

じ山への荷重の集中が著しく増大している。

と仮定した。われわれはナット座面沿いの節点

にマイナス半径方向の力を加えたが， これらの

力の合計はボルトにかかる軸力の0.2倍に等し

いものだった。これらの力を与えてもナット座

面は依然膨張する。従って， この座面における

すべりの仮定は妥当である。第3番目のテスト

は， きわめて大きな摩擦の場合である。このテ

ストでは， ナット座面沿いの節点は半径方向に

移動させてはならない。

ナット座面での摩擦の影響

く
ナット座面での摩擦の影響を調べるため， わ

れわれは図1のメッシュを用いて3つのケース

について研究した。第1のケースでは， ナット

の座面で全く摩擦が存在しないと仮定した。第

2のケースでは， ナット座面での摩擦係数が0.2

これら3つのテストによる荷重分布を示した

のが図6である。座面での摩擦が減少すると，

第1ねじ山への荷重の集中は減少する。

サポート材料の硬さによる影響

3つのケースで，図1の6つのサポート要素

5
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図10． ねじピッチのねじ山荷重分布に及ぼす影響
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図9． ナット肉厚のねじ山荷重分布に及ぼす影響

ナット高さ＝ボルト直径の場合の
ねじ山荷重／平均ねじ山荷重

ナット高さのねじ山荷重分布に及ぼす影響図8

ことである。ねじ山の摩擦係数は増大するので， めである。

この仮定が妥当かどうかは疑問である。

図8の曲線は，ナット高さをボルト直径の％

ナット高さの影響 以上に増加しても，殆んど何の効果もないこと

を示している。ねじ山が増加してもほんの少し

ナット高さの影響を調べるため次の5つのケ の荷重しか支えず，第1ねじへの荷重はほぼ一

一スについて研究した。ナット高さ／ボルト直 定したままである。ところが，ナット高さをポ

径＝％，％，鬼’ 1及び2の場合である。夫々 ルト直径の％以下に縮少すると，最大ねじ山荷

のケースで用いたメッシュは図1と同様で，適 重が増大する。これら調査結果は，参考資料

当数の要素を加えたり取除いたりした。夫々の 〔4〕の調査結果と一致する。

ケースの結果は図8の通りで，同じ平均ねじ荷

重つまりナット高さ／ボルト直径＝1で標準 ナット肉厚の影響

化してある。これは，ナットの高さが小さくな

ると， 5つの曲線の平均ねじ荷重が増加するた ナット肉厚を変えた場合の影響を調べるため

ねじ山の摩擦の影響

図1のメッシュの有限要素解析は， ねじ山に

おける摩擦係数郷の3つの数値0.1, 0.2及び0.3

を用いて行われた。その結果は図7の通りで，

脾が大きくなると，第1ねじ山への荷重の集中

が減少することを示している。参考資料〔4〕の

理論的結果では， 拠が大きくなると第1ねじ山

への荷重は増加することを示しているが,"-0.1

から媒＝0．3への変化はごく小さい。

刀

この解析における最初の仮定の一つ[10, 11]

は， ねじ山における摩擦には限度があるという

6
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インチ当り4．5山， 8山， 12山及び16山(1cm

当り1.77山， 3.15山， 4.72山及び6.30山）の場

合である。これらは，図1のねじ山層の巾0.14,

0.075, 0.05及び0.04in･に相当する。図1のね

じ山要素左側の節点コラムの位置でこの4つの

ケースに相当するのは, 7=0.86, 0.925, 0.

95及び0.96in・である。図10は, 1in．当りねじ

山数が減少すると，第1ねじ山への荷重集中が

減少することを示している。これは参考資料4

の理論や, Iakushevの，静荷重下のボルトー

ナット継手に関する実験的研究〔13〕と一致する。

但し，交番荷重についてはIakushevは，ボル

ト ・コアの断面積を大きくできることから細目

ねじを支持している。

和
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外側にサポートを設けたナット

06

Hatenyi[2]は，座面の外側一部分だけで支え

られたナットを提案している。この外側サポー

トの目的は， ナット座面を膨張させてナット頂

面(自由端)での｢締付け効果｣を促がすためであ

る。
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図11． アウタサポート付きナットのねじ山荷重分布

次の3つのケースについて研究した。ナット肉

厚／ボルト直径＝％，斑及び％の場合である。

％の場合では図1のメッシュを用いた。％の場

合は，要素の右端コラムを削除し，％の場合は，

節点の右端コラムを右にγ==2inの位置に移し

た。

図1のメッシュによりモデル化されたボルト

とナットを用い， ナットを次の3つの方法でz

方向にサポートさせる。 (1)サポート材がおしの

けられ， ナット座面の一番外側の節点サークル

がz方向への動きをおさえられる。 (2)同じだが

ただ，一番外側の2つの節点サークルがz方向

への動きをおさえられる。 (3)サポート材を含み，

ナットの座面全体をサポートする。特殊ナットの設計

その結果は，図9で示されているように， ナ

ット肉厚は， ねじ山の荷重分布にごくわずかな

影響を与えるにすぎない。これは参考資料4の

調査結果と一致する。

図11は， これら3つのケースの結果を示す。

ナットを座面の外側部分でサポートすることに

より，第1ねじ山への荷重集中は著しく減少す

る。

く 何人かの專門家は，普通の圧縮ナットよりも

ねじ山沿いの荷重がより均一に分布されるよう

な特殊設計のナットを提案している。以下はこ

れらについて調べたものである。ねじピッチの影響
外壁に軸方向のカットをいれたナット

われわれは次の4つのケースを検討した。 1 ナット肉部(壁)の曲げたわみ性能を増大させ

7
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図13．特殊ナット (a)テーパーリップ付きナット (b)座面み
ぞ入りナット (c)張力ナット

0．4

刀
、、Q2

べ改善されているとしても， ごくわずかである。
一
介乢

０

ねじ山荷重／平均ねじ山荷重

図12．各種特殊ナットのねじ山荷重分布

ねじ山荷重／平均ねじ山荷重

図14．スチール・ボルトにスチール・ナット使用の際のねじ
山沿いの荷重分布

テーパリップ付きナット

Hetenyi[2]とSopwith[3] は共に，図13aに

示されているようなテーパリップ付きナットを

提案している。このような設計の目的は，ボル

トの張力をナットの底部でおさえることである。

Hetenyiの偏光弾性解析の結果は， これが第1

ねじ山への荷重集中を減少させる効果的方法で

あることを示している。このケースでは,Hetenyi

のボルトとナットが開先角55.のウイットオー

スねじなので， 山の半角はβ＝27.5°である。

使用したメッシュの精度は図1の場合と同程度

である。これによるねじ山荷重分布は図12に示

す通りである。荷重はねじ山に沿ってごく均一

に分布されている。

るために, Goodier[1] は，壁の外側に軸方向

にカットをいれたナットを提案している。もし

カットの巾がせまければ， これによってナット

肉部外側における円周応力を実質的になくする

ことができる。

みぞ割り座面付きナット

今一つのナット形状はSopwith[3] の提案に

よるもので，図13bに示す通りである。ナット

座面にみぞが切られ，外周部だけで支えられて

いる。このアイデアは， テーパリップ付きナッ

トと同じで， ナットの底部がねじ山沿いに張力

をうけるOこのナットはテーパリップ付きナッ

トと違って，張力をうけるナット部分を受けい

れるためにボルト穴を大きくする必要がない。

このナットを使用する継手をモデル化するため

に，図1と同様の有限要素メッシュを使用した。

図12の曲線は，数値テストの結果を示す。ねじ

軸対称有限要素により，壁に軸方向にカット

をいれたナットをモデル化するため， われわれ

は図1のメッシュを用い， かつ要素の最も外側

の2つのコラムで全く円周応力を認めないよう

にした。これら要素の夫々について，列(row)

とコラムで，円周応力と歪に相当する材料マト

リックスのあらゆる条件をゼロにセットした。

その結果は図12の通りである。普通ナットに比

刀
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><106pSZつまり103GP@, "-0.33) を用いる。

ねじ山要素の材料特性は，ボルトとナットのE

とyの平均値である。その結果は図15に示す通

りである。明らかに，張力ナットにボルト材よ

り柔かい材料を使用すると，最終ねじ山の方に

より大きな荷重がかかり，第1ねじ山の方にか

かる荷重は小さい。参考資料14で報告されてい

る数値例によると，張力ナットの断面積はボル

ト断面積の3倍である。図15にも含まれている

A""t/Ab｡"=3のテストケースによると， この

ケースでの荷重分布がごく均一であることが示

されている。但し，大きな張力ナットには大き

なクリアランスを必要とされる点が欠点である

ように思われる。
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図15． スチール・ボルトにチタニウム張力ナット使用の際の 図16．非テーパねじとテーパねじに荷重を増加させた際のね
ねじ山沿いの荷重分布 じ山荷重分布

である。ボルトとナットは何れもスチール製。

結果は図14に示す通りである。張力ナット壁の

外径を縮少すると，ボルトの荷重をうけない先

端に近いねじ山（ 「最終の」ねじ山）に生じる

荷重が増加することが分る。張力ナットの肉部

（壁）が薄すぎない限り，ねじ山沿いの荷重分

布はきわめて均一である。

山沿いの荷重の分布はきわめて均一である。

張力ナット

テーパねじ付きナット図13cで示したボルトーナット継手を考えて

みよう。この種の継手では，ナット肉部のすべ

てがボルトと一体で張力をうけ， ここから張力

ナット(tensionnut) と名づけられた。これは

ターンバックルの一端での継手とみてもいい。

この場合， ナットの座面近くのねじがより深

くカットされている。従ってボルトとナットが

ナットの頂面で接触している以外荷重をうけて

いない場合，低い方のねじ山が接触せず，ボル

ートとナットのねじ山間のすきまは，頂面からの

距離が大きくなるに従って増加する。荷重が増

加すると接触域は下方に広がる。解析の問題は

非直線(nonlinear) である。これは参考資料

K 参考資料〔14〕は， スチール・ボルトにチタニ

ウムの張力ナットを使用するよう提案している。

これをテストするため， われわれは次の3つの

ケースを研究した。A""t/Ab｡"==%, 1及び2

の場合であるが，但しナットを含む要素ではス

チールの代りにチタニウムの材料特性(E-15

われわれは次の3つのケースを調べた。A""t

/Ab｡,t==%, 1及び3の場合である。ここでA""t

とAb｡,, はナット肉部とボルトコア部の断面積

である。メッシュの精度は図1の場合と同程度

9



<シグマ特集〉ねじ継手の有限要素解析､ハ…鐙ﾊﾊﾊﾊｰ､…､…､．'．．｡．､ハハハハハハ…､ﾊﾊﾊﾊﾊﾊｰｰﾊﾊﾊｰｰﾊﾊﾊﾊ…､ハハハハハ…､ハハハハ……ハ…､…､ハハハハハハ…､ハハハ….、ハハ…･ハー､ハハ…､ハハ綴・･ハハハ…踏一､ハハハ｡､路ハハー､ハハハハハ

を提案している。これらは，外側にサポートを

設けたナット，壁の外側に軸方向にカットをい

れたナット， テーパーリップ付きナット，座面

溝入れナット，張力ナット， テーパーねじ付き

ナットなどである。壁に軸方向にカットをいれ

たナットは普通のナットとさして変りはないが，

それ以外の5種類のナットでは，最大ねじ山荷

重が著しく減少する。

･サポート材が軟かい場合

･ボルトとナットが同じ材料特性の場合

･ねじ山が荒い（並目）場合

・ナットの高さが少くともボルト径の％であ

る場合

・ねじ山間の摩擦が高い場合

・ナットと相手面間の摩擦が小さい場合

10と11で解説されている。

図16は，典型的な解析の結果を示す。ボルト

とナットは直線的に弾性的で同じ材料である。

図1のメッシュを使用した。テーパによってピ

ークねじ山荷重が減少して，荷重をねじ山に沿

って均一に分布させる傾向があることが分る。
〉

何人かの專門家は，第1ねじ山への荷重集中

が小さくなるよう設計された特殊なナット形状茎
祁結
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13 1akushev,A､ 1. ,EffectofNanufacturihg通常の結合構造のボルトーナット継手では，

特定のパラメーターを変えると， ねじ山の荷重

分布に影響を及ぼすことができる。われわれは

次の場合に，最大ねじ山荷重が最小になること

が分った。
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<シグマ〉解説

－が直接又は直属や系列の代理店を通じて需要

家に納入する傾向が強く，従ってデストリピュ

ーターはそれの落ちこぼれを拾う，補充的な存

在とみられ，影のうすい存在であったようです。

そのため， ねじメーカーもとかくデストリピュ

ーターを軽く見る傾向があり，少し多忙になる

とデストリピューターの注文を後廻しにするこ

とも少なくなかったといわれます。勢い， デス

トリピューターは足りない分を輸入品で補うこ

とになるわけで， ここ数年来米国で問題になっ

ている輸入ねじ増大も背後にはこうした事情も

ひそんでいたようです。

反面，デストリピューターの方にも問題があ

って，方々から小口の需要をかき集めてはメー

カーからの製品をそのまま納入するという傾向

があり， それがメーカーから軽く見られる要因

の一つともなっていたのです。

所が，ユーザーからのねじの需要が増大し，

多様化し，複雑化すると共に，納入の機動性や

即納性が要求されるに伴って， ねじの流通にも

これまでにない変化が生れてきました。ユーザ

ユとすれば，特定部品の大量納入についてはね

じメーカーに依存できても， それ以外の多種多

様のねじの納入に， いちいちメーカーを相手に

するわけにはいかない。 さりとて従来のデスト

リビューターではその能力からして甚だ心もと

ない。従ってどうしても，帯に短かく襟（たす

き）に長いねじ流通のギャップを埋めるものが

要求されるのは当然です。

こうした背景の中から，ねじ流通の新しい要

望にこたえて生れてきたのがファスナー・スペ

シャリストなのです。では一体， ファスナー・

スペシャリストとは具体的にどんな役割と機能

を果すものなのか。これについて，米国のある

有力デストリピューターは次のように指摘して

います。

。あらゆる種類，サイズ，材料にわたるファス

ナー全般を取扱っていること。

・規格外ファスナーの調達と在庫の能力を有す

ること。

・社内に完全な品質管理施設を持っていて，熟

練したQcスタッフと最新の設備によってメ

ーカーの製品を再チェックできること。

・社内に2次加工設備を持って，標準品に対す

るねじや寸法，長さ等々について特殊加工が

できること。

･OEMの製造上の要求や補修要求に備えて事

前に在庫を抱えていること。

・自動装置によって長期又は短期の梱包が行え

る施設を有し，ユーザーの要求に応じた特殊

X×＝＝×＝×＝×＝×＝×＝×＝×＝×＝×＝×＝＝＝×＝＝×＝＝×＝＝麺

米国のねじ流通で

ファスナー・スペシャリスト登場

く
ファスナー・スペシャリスト (Fastener

Specialist) というのを御存知ですか。直訳す

るとねじ専門家ということになりますが， これ

では一体何のことなのかさっぱり見当がつきま

せん。実は最近，米国のねじ商社の中でファス

ナー・スペシャリストと称する存在が大きくク

ローズアップ。されてきているのです。

一般に米国のねじ商社というと，卸売を専門

とするホールセーラー，ユーザへの直需を中心

とするデストリピューター，小売りや店売り專

門のリテーラーの外にジョバー，エージェント

(又はレッフ°)等々様々ですが， その中で何とい

っても大きな役割を占めているのはデストリピ

ューターです。その数4,000社とも称され規模

もピンからキリまであるようですが，広い土地

柄で需要地も分散しているのですから， この程

度あっても不思議ではありません。ただこれま

で米国ではとくに大手の需要分野では， メーカ

〈
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題のありかを明らかにすることになりました。

その主な内容は， どの点で外国製品がすぐれ

ているか，製造面や市場開発活動を比較対照す

ること，製造技術の開発や改善を進めること，

工程管理の改善策を立てること，従業員の教育

と訓I練に力をいれることなどとなっています。

これによってどんな結果がでてくるか， われ

われも注目して見守る必要があるようです。

梱包も可能な体制をもつこと。

･受注，発注，ユーザー報告，在庫等のコンピ

ュータ化が行われていること。

･全国的な代理店又は販売網を有すること。

･ユーザーとの間で無償の通信ライン網を有す

ること。

・カタログ，パンフレット， その他ユーザーの

要求に応じた社内印刷施設を有すること。

）

以上がファスナー・スペシャリストと称され

るものの性格と内容です。これをみると， 印刷

工場を持っていることなど除くと， イワタボル

トもさしづめファスナー・スペシャリストとい

うことになります。

何れにしろ，従来のデストリピューターの中

からこうしたファスナー・スペシャリストなる

ものが生れて来た所に， ねじの流通における一

つの変化をみていいようです。これと共に最近

米国では， ねじの流通に大きな役割を占めるの

はメーカーかデストリピューターかをめぐって

いろいろ論議も盛んになってきています。それ

だけデストリピューターが大きな力をつけてき

たとみることができるわけで，米国のねじ産業

の動向をみる場合， こうした動きもみのがすこ

とができません。

航空機ねじのまがい物出廻る

米国も落ちたもんだと歎く声しきり

米国版ねじ構造改善

政府自ら調査に乗り出す
米国の航空機業界では，最近航空機ねじのま

がい物が出廻り大きな問題になっています。調

べてみると，航空機メーカーが長い間在庫して

いた製品がスクラップ業者に払いFげられ， そ

れが何かの経路で再加工業者の手に渡り， そこ

で削ったりめっきしたりして，再び市場に流れ

ている模様で，定期航空会社なと．は安いという

ことで飛びついているといわれます。売る方も

売る方なら買う方も買う方で， ねじ1本の破損

で墜落事故が起=ﾉていることから考えて， けん

のんこの上ない話です。今米国は，他産業の不

況をよそに航空機産業はブーム状態で， ねじも

自動車， カラーテレビ其の他， かっては世界

のトップをいった製品が，次々に日本製品に追

い上げられ追いこされていくにつれて，米国産

業界では改めて生産性を向上させ，品質を改善

させるにはどうすべきかが深刻な問題になって

いることは御承知の通りです。ねじの場合も同

じで， 日本など海外製品の輸入増大を非難して

ばかりいられなくなったか，米国ねじ産業の体

質改善をどう図るかが重大な課題になっている

ようです。そのために政府が実態を調査して問

）
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どうも反応は思わしくないようで， 日本は元よ

りお隣りのカナダ迄これに反対しているばかり

か， フォードその他の国内自動車メーカーもと

んでもない， と云い出す始末で，今の所結論が

出ていません。所が先程シドニーで開かれたI

SO国際会議で,米国側から製造業者マークを

国際登録すべきだと提案され，今後検討するこ

とになりました。正に大手搦め手から改め立て

るという感じで，今後これがどうなるか注目さ

れます。

所で頭の刻印というと，思わぬ所でこれに悩

まされている例があります。軸力管理法の一つ

に超音波技術を利用して降伏点を探知する方法

があります。これはボルト頭部に超音波の反射

体の役割をさせる所がミソですが， これにはボ

ルト頭を平たんかつ平行に仕上げる必要がある

といわれます。従って，頭部にマークがあると

これがうまく作用しないし，ねじメーカーにマ

ークをとれといってもうんといわないしで，切

角の技術もデッドロックに乗り上げているとい

うわけです。

頭部の刻印問題が意外な所に波紋を及ぼして

いる一例といえます。

めました。その理由としては，安い輸入品が増

大しかつ国内メーカーとの競争に立ちうち出来

なくなったことがあげられていますが，今後は

系列の販売会社による内外製品の買付けと販売

を中心とする模様です。最もGKNは昔と違っ

て最近は，機械や自動車部品その他の部門を中

心とするエンジニヤリング集団となっており，

ねじ製造の占める割合はほんの一部にすぎなく

なっているので，今度のねじ製造の撤退は不採

算部門の切り捨てということになります。それ

にしても往年のGKNを知る者にとっては，正

に感慨無量といっていいでしょう。

不足勝ちといわれ， その虚に乗じたまがい物の

登場ということでしょうが，技術と品質を誇り

にする航空機産業でこうしたことが起ることは

これ迄考えられなかっただけに，米国産業も落

ちたもんだと歎く声が多いといわれます。

く
米国がインドの輸入ねじに相殺関税

インド業界大きな打撃

米国商務省は， インドからのねじ製品が政府

の補助をうけているという理由で，最近輸入品

に18％の相殺関税をかけることになりました。

米国へのインド製品の輸入はボルトを中心に数

年来大巾に増えていますが，今度の措置でイン

ドのねじ業界は大きな打撃をうけ，工場の閉鎖

や失業者の続出が予想されています。

波紋を投げるねじ頭部刻印問題

米国はISOに-も提案

米国ねじ業界が外国製品の流入を抑える一つ

の方法として， ねじの頭に原産地国名を刻印さ

せるよう政府に働きかけていることは，すでに

御承知の通りです。元々米国ねじ業界では，品

質保証の意味合で特定の製品の頭部に性能の記

号やメーカーのマークを刻印することが行われ

ていますが，輸入品の増大に手を焼いて輸出国

名をつけろといい出しているわけです。これは

く GKNがねじ製造から撤退

かつての栄光今やなし

GKNといえば，英国のみならず世界でもト

ップを行くねじ企業と目されていたものですが，

最近， ねじの製造から大巾に撤退することを決

13




